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대외비



연구개발 활동

도대체 연구소에서는 어떻게 일을 할까?

(자동화연구소는? 고객 연구소는?)



자동으로 전등 밝기를 조절하는 물건을 만들고 싶어~



아이디어

수학 계산 (Modeling)

Pilot 샘플, 실험, 개선

제품 완성



시험 샘플을 만들 수 있나???





이번에 자동화솔루션 연구소에서 자동차 완전 자율주행
소프트웨어를 개발했습니다. (비밀리에~)

잘 되는지 실험을 해야하는데…

여러분 아파트 주차장에서 실험을 해도 될까요?

(지원하실 분?)



Digital Twin
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Digital Twin은실제사물이나시스템을가상공간에동일하게구현한것을의미

Introduction

대외비

Machinery Digital Twin은광의의 Digital Twin 중에서단위기계장비에대한정밀한디지털

모델을구현하여, 기계설비의사전설계, 개발검증을목적으로한다.

ISO 23247:

제조자동화시스템에서디지털트윈은실제물리적시스템의가상표현입니다.

이가상표현은물리적시스템의속성, 행동및성능을모델링하고시뮬레이션하는데사용됩니다.

미국국립표준기술연구소(NIST):

디지털트윈은물리적개체또는프로세스의디지털표현으로, 실제개체또는프로세스의동작을모방하고예측하는데사용됩니다.

산업계일반적인정의:

실제자산, 프로세스또는시스템의동적가상표현으로, 센서데이터및기타소스를통해실시간으로업데이트됩니다.

디지털트윈은시뮬레이션, 분석및예측을통해의사결정을지원하고성능을최적화하는데사용됩니다.
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디지털트윈의핵심요소

Introduction

대외비

물리적개체: 실제사물, 시스템또는프로세스 (어디까지, 얼마나세밀히다룰것인지)

가상모델: 물리적개체의디지털표현 (얼마나정확하게표현할것인가)

데이터연결: 물리적개체와가상모델간의실시간데이터교환 (왜?)

분석및시뮬레이션: 데이터를기반으로성능을예측하고최적화 (그래서어떤일이일어나는데?)



Case Study
Customer user story















제품/자산의 전체 수명 주기에 걸쳐 데이터를 통합하고 연결하는 Digital Thread

그리고, 이것을 가능하게 하는 AAS (Asset Administration Shell)

우리연구소연구전략팀에서열심히준비하고 있습니다!!!













가상 시운전
Virtual Commissioning & XG-SIM
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Digital Twin & Virtual Commissioning
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Digital Twin & Virtual Commissioning



28

Digital Twin & Virtual Commissioning

3D CAD Model Digital Twin Model
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Digital Twin & Virtual Commissioning

Data Mapping

Wire Harness
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Digital Twin & Virtual Commissioning

Your Digital Twin
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XG-SIM은여러종류의Mechanical DT Simulator와연동될수있으며, 그범위를점차확대하는것이목표입니다.

Inter-Connection with XG-SIM

대외비

Rockwell Automation - Emulate3D

Ansys - Twin Builder

NVIDIA - Omniverse

Visual Components

Siemens - NX MCD
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Machinery Digital Twin을잘운용할수있으면, 고질적인개발납기와공기를획기적으로줄일수있습니다.

Digital Twin Workflow

대외비

3D 모델설계 기구가공,제작 전장품제작 기구조립설치, 전기배선 PLC 프로그램 신호, 기구동작검증 시운전

3D 모델설계 3D 모델 조건설정 Data 생성 가상시뮬레이션 PLC 프로그램 Data  Mapping 시운전(Digital Twin)

REAL 워크 프로세스플로우

Digital Twin 워크프로세스플로우

XG5000

XG5000      XGSIM

PLC

Sensor, Command, Feedback

Data 생성
Mass, Inertia, Friction, Joint

전기전장품

Slave 정보 Mapping

Sensor, Command, Feedback

3개월

2주



Case Study II
XG-SIM based DT Project
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실증사례 | Digital Twin Workflow

로봇제어기및시스템적용시 Digital Twin 기술을활용한개발효율성증대사례XDR

Traditional 
Approach

Digital Twin 
Approach

DT 모델을통한다양하고,
안전한사전시험

실제장비에서측정불가능한데이터
확보를통한검증

장비퍼포먼스예측

실장비없이, 소프트웨어개선후
Commissioning

Re-Cycle (SW, HW)

대외비

기계설계 부품제작, 조립 제어프로그램 시운전
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** LS ELECTRIC XGT의사용자는 XG-SIM 기반엔지니어링을위한별도의교육은필요하지않습니다. 기존제품시리즈의사용법과완전히동일한사용자경험을제공합니다

모션 CPU(XMC , CPUZ 및 XGF-XM32E)대한동일한사용법

WXP 기반동일한 HMI 인터페이스

XG-SIM은백그라운드서비스로사용자가인지할필요없는형태로동작합니다.

Mechanical Simulation

3rd Party

NX MCD, Visual 

Components, 

CoppeliaSim을지원합니다. 

고객DT모델에가장적절한

소트프웨어를사용할 수

있습니다.

XG5000

XGT시리즈개발환경인 XG5000을

동일하게사용

실물 XGT시리즈프로그래밍과정과

완전히동일한사용법

wXP

HMI를위한wXP동일사용

실물 XGT시리즈프로그래밍과정과

완전히동일한사용법

실증사례 | CTP제어
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DT 기반 감속기 신뢰성 평가 및 AI 모델 개발을 위한 DB 자동화(ETL) & AI HUB(Deploy) 구축

감속기수명평가데이터수집 자동화시스템 구축

수명평가데이터(속도/가속도/토크/온도) 측정

데이터전처리후수집, DB 자동화

운전및부하조건

DT 기반감속기내구성능평가 장치개발 AI 모델확보및 AI HUB(Deploy)

Digital Twin

AI 모델

AI HUB

실증사례 | 감속기내구성능평가Digital Twin 및 AI 솔루션





Futuring
AI, SDF(Software Defined Factory) and more
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Futuring  | 실물기반시운전대체활용

반도체공장용OHT (China)

제어프로그램및알고리즘가상모델기반개발

실제설비를대상으로알고리즘개발적용이불가능한사이트에DT 모델을기반으로알고리즘개발적용하여실성능개선

해외원격지에위치하며, 보안문제와양산수행중인장비특성상 digital twin 모델을이용하지않으면실제성능개선활동이곤란한대상설비에효과적인적용이가능함.
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OHT AI 제어기술개발

자사 PLC 적용분야인반도체공정용OHT의정밀제어를위한 ActiveBoost알고리즘의개발을위한다량데이터획득을DT 모델에서실험진행

획득된데이터기반의 AI 기반제어기를실제어기제품에적용하여, 기존제어특성을획기적으로향상시킴

본사례를기반으로, 자동튜닝, PID대체기술, 온도제어, 사출제어등다양한분야로의확대예정

기술중요도가급격히높아지는 AI 기술을위해서는다량의데이터가동반되어야하지만, 산업시스템환경에서이를해결하는것이용이하지않음.

Digital Twin 에서는진짜보다더진짜같은데이터를제공함으로써, 산업 AI 적용범위를획기적으로확대할수있음.

Futuring | Machine Learning with DT

수학제어알고리즘

Digital Twin 모델상에서의수십만회의실험을통한데이터획득

OHT를위한 ActiveBoost
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Futuring | Software Defined Factory

SDF(Software Defined Factory)는인공지능(AI)과같은최신 IT 기술을활용하여공장의모든시스템을소프트웨어로통합하고제어하는차세대스마트공장입니다.

자동화메이커마다정의하는컨셉은차이가있으나, 자율공장을향한지향점은유사함.

PCServer / Multi / Cloud Real IoT Data

Real Control Data

모델기반제어 AI기반제어AI Framework
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Futuring | Software Defined Factory

SDF(Software Defined Factory)는인공지능(AI)과같은최신 IT 기술을활용하여공장의모든시스템을소프트웨어로통합하고제어하는차세대스마트공장입니다.

자동화메이커마다정의하는컨셉은차이가있으나, 자율공장을향한지향점은유사함.

유연성및민첩성

-소프트웨어를통해생산라인을신속하게재구성하고 (Reconfigurable)변화하는시장요구에유연하게대응할수있습니다.

-공장의모든시스템을소프트웨어로통합하여운영자가필요에따라설정을쉽게조정할수있습니다.

지능형자동화

AI 기반의데이터분석및예측을통해생산성을향상시키고불량률을감소시킵니다.

공장의모든시스템을소프트웨어로통합하여자율적인운영(Autonomous)이가능합니다.

데이터기반운영

공장에서발생하는모든데이터를수집, 분석하여생산효율성을극대화합니다.

데이터기반의의사결정을통해생산과정의최적화를실현합니다.

비용효율성

생산과정의자동화및최적화를통해운영비용을절감합니다.

유지보수및관리비용을감소시키고생산성을향상시킵니다.



감사합니다

본발표자료와 XG-SIM 적용사례, 사용자가이드등의관련자료는 Solution Square에등록예정입니다.
XG5000 with XG-SIM Trial Version도사내한기준으로 Solution Square를통해제공될예정입니다.
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